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1. WSTEP

Niniejszy raport stanowi skrét opracowania wykonanego na podstawie umowy z dnia 4 stycznia w
2016 r. z Izba Gospodarczg Cieptownictwo Polskie, Polskim Towarzystwem Elektrocieptowni
Zawodowych oraz Towarzystwem Gospodarczym Polskie Elektrownie.

Celem prac bylo przygotowanie propozycji instalacji referencyjnych dla inwestycji w zakresie
wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych zrédet energii (OZE) wraz z danymi o nakfadach
inwestycyjnych oraz opisanie sposobu i opracowanie narzedzia do wyliczania wysokosci
dofinansowania ze $rodkéw pomocowych na inwestycje z zakresu OZE i wysokosprawnej
kogeneracji. Srodki pomocowe przyznawane beda przez instytucje udzielajace dofinansowania w
ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych programéw
operacyjnych oraz programéw krajowych: Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej i funduszy wojewddzkich.

W niniejszym raporcie podsumowujacym przedstawiono kluczowe efekty przeprowadzonej pracy.
Raport jest adresowany do oséb i organizacji, ktére nie byly zaangazowane w prace ze strony
Zamawiajacych ani Zespotu Roboczego ,Instalacje Referencyjne”, a ktérym Zamawiajacy
zdecyduje sie udostepni¢ wyniki prac.

W ramach przeprowadzonych prac dokonano wyboru i prezentacji proponowanych instalacji
referencyjnych, ktére maja by¢ podstawa do wyliczenia wsparcia finansowego inwestycji, dla
ktorych koszty kwalifikowane wylicza sie poprzez poréwnanie z inwestycjg referencyjna.
Zaakceptowane przez Zamawiajacego rozwigzania zostaty przedstawione w niniejszym raporcie.

Przedstawiono takze charakterystyki poszczegdinych technologii zrédet odnawialnych i
kogeneracyjnych, ktére bedg mogly by¢ przedmiotem wsparcia (instalacje planowane).
Zaproponowano przedziaty mocy instalacji referencyjnych i przypisano do nich odpowiednio
zrodta planowane. Okreslono minimalny poziom mocy zrodta OZE, ktore bedzie podlegato
poréwnaniu z instalacjg referencyjna.

Opisano sposob obliczenia kwoty pomocy inwestycyjnej i opracowano kalkulator tej pomocy w
programie Microsoft Excel 2010. Kalkulator pozwala na wyliczenia limitu maksymalnej wysokosci
dozwolonej pomocy publicznej, jaka moze by¢ przyznana w ramach wszystkich form wsparcia dla
zdefiniowanych technologii. Kalkulator wraz z instrukcjg obstugi stanowig zatgcznik do niniejszego
raportu. Opracowane narzedzie moze by¢ stosowane dla wszystkich zdefiniowanych technologii
planowanych i referencyjnych.

Poréwnanie wysokosci nakfadéw instalacji planowanej mogacej podlega¢ wsparciu i instalacji
referencyjnej bedzie sie odbywato poprzez poréwnanie naktadédw catkowitych obu instalacji.
Naktady na jednostke planowang zostang podane przez podmiot ubiegajacy sie o wsparcie
(zgodnie z wymaganiami danego konkursu). Naktady na jednostke referencyjna beda wyliczane
na podstawie naktadéw jednostkowych (wskaznik naktadow jednostkowych) okreslonych dla
jednostki referencyjnej odpowiadajacej parametrom instalacji planowanej, ubiegajgcej sie o
wsparcie. W wiekszosci przypadkéw naktady na jednostke referencyjng wyliczane bedg w oparciu
o wskaznik naktadéw jednostkowych na moc zainstalowang instalacji. Jednakze pewne
technologie Zzrddet odnawialnych, zarédwno w zakresie energii elektrycznej, jak tez ciepta,
charakteryzujq sie bardzo krétkim czasem wykorzystania mocy zainstalowanej w roku. Dla tych
instalacji jako miarodajny przyjeto wskaznik naktadéw inwestycyjnych na jednostke produkcji
(PLN/GJ dla ciepta i PLN/MWh dla energii elektrycznej) W szczegdlnosci méwimy tu o instalacjach
wykorzystujacych wiatr i stonce, a takze elektrownie wodne, ktorych czas wykorzystania mocy w
warunkach polskich jest stosunkowo niski ze wzgledu na niski poziom wéd w pewnych okresach
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roku. Jest to zgodne z wytyczng zawartg w Komunikacie Komisji Europejskiej Wytyczne w
sprawie pomocy panstwa na ochrone srodowiska i cele zwigzane z energig w latach 2014-2020
(2014/C 200/01):.

2. WYBOR TECHNOLOGII PALIWOWEJ INSTALACJI
REFERENCYJNYCH

Zastosowanie porownania z instalacjg referencyjng w celu obliczenia kosztéw kwalifikowanych
planowanej inwestycji w odnawialne zrdédto energii lub Zrédio skojarzone (wysokosprawna
kogeneracja) wynika z artykutdw 40 i 41 Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 651/2014
(Rozporzadzenie GBER)>. Artykut 40 Pomoc na inwestycje w uktady wysokosprawnej kogeneracji
w ustepie 4 wskazuje: ,Kosztami kwalifikowalnymi sgq dodatkowe koszty inwestycji w urzgadzenia
niezbedne do tego, by instalacja mogta funkcjonowaé jako wysokosprawna instalacja
kogeneracyjna, w porownaniu z konwencjonalng instalacjq energii elektrycznej lub grzewczej o
takiej samej mocy...”. Z kolei w odniesieniu do zrédet odnawialnych napisano w Artykule 41
Pomoc inwestycyjna na propagowanie energii ze zrodet odnawialnych ustep 6 b): ,w przypadku
gdy koszty inwestycji w wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych mozna okresli¢ poprzez
odniesienie do podobnej, mniej przyjaznej dla $rodowiska inwestycji, ktora prawdopodobnie
zostataby przeprowadzona w przypadku braku pomocy, taka réznica miedzy kosztami obu
inwestycji okresla koszt zwigzany z energig ze zrédet odnawialnych i stanowi koszty
kwalifikowalne”. W oparciu o te dwa zapisy przygotowano niniejszy raport prezentujacy
propozycje instalacji referencyjnych.

W Artykule 40 wprost jako referencyjne wskazane sg instalacje konwencjonalne, a wiec opalane
paliwami kopalnymi, w odroéznieniu od instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii lub
energie jadrowq. Dodatkowo, w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 23.10.2015 r.® w 811
ust. 2 jednoznacznie wskazano: ,Koszty kwalifikowalne ustala sie jako rdznice miedzy kosztami
budowy Iub przebudowy jednostki kogeneracji zapewniajacej wysokosprawng kogeneracje, o
ktérej mowa w art. 2 pkt 107 rozporzadzenia nr 651/2014, a kosztami budowy lub przebudowy
jednostki konwencjonalnej wytwarzajacej ciepto o poréwnywalnej mocy”.

W Artykule 41 mowa jest o instalacji mniej przyjaznej dla srodowiska niz instalacja OZE, czyli
réowniez o instalacji na paliwa kopalne, tj. opalanej weglem, gazem ziemnym lub produktami
ropopochodnymi. Przyjmuje sie, ze wszystkie instalacje OZE sa tak samo przyjazne dla
srodowiska.

Na potrzeby niniejszej pracy jako technologie paliwowgq dla instalacji referencyjnych zaréwno dla
produkcji energii elektrycznej, energii w kogeneracji, jak i produkcji ciepta przyjeto instalacje
opalane gazem ziemnym. Decyzja zostata podyktowana m.in. tendencjami w polityce
europejskiej i polskiej w zakresie energetyki i ochrony srodowiska. Tendencje te od lat wskazujg

1 W artykule 73 wskazano, iz koszty inwestycji objetej pomocg mozna odnie$¢ do kosztu inwestycji poréwnywalnej pod wzgledem
technicznym, ktéra prawdopodobnie mogtaby zosta¢ zrealizowana bez pomocy. Inwestycja poréwnywalna pod wzgledem technicznym
oznacza inwestycje o takich samych zdolnosciach wytwdrczych i wszystkich innych parametrach technicznych (z wyjatkiem tych, ktére
sq bezposrednio zwigzane z dodatkowymi inwestycjami w zamierzony cel). Réwniez w zataczniku do Wytycznych Komisja podata
wskazowke, aby na potrzeby okreslenia kosztow kwalifikowanych w przypadku produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
stosowac Dodatkowy koszt inwestycji w stosunku do tradycyjnej elektrowni o takiej samej mocy pod wzgledem efektywnej produkcji
energii.

2 Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17.06.2014 r. uznajacego niektére rodzaje pomocy za zgodne z rynkiem
wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu.

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23.10.2015 r. w sprawie udzielania pomocy publicznej na projekty inwestycyjne w
zakresie budowy lub przebudowy jednostek kogeneracji zapewniajacych wysokosprawng kogeneracje w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dz.U. 2015/1810)

ModelOZE_CHP_raport_e2_v5_sum.docx Ramboll Polska 2016.05.05



Analiza w celu okreslenia naktadéw inwestycyjnych instalacji referencyjnych dla projektow OZE i wysokosprawnej
kogeneracji do obliczenia kwoty pomocy inwestycyjnej
Podsumowanie

na ograniczanie uzycia wegla do celdw energetycznych, w szczegdlnosci na rzecz zrodet
odnawialnych, a takze na rzecz technologii bardziej przyjaznych dla $rodowiska, jak gaz i
energetyka jadrowa. Za wyborem technologii gazowych przemawiajg réwniez wzgledy
ekonomiczne, w szczegdlnosci nizsze nakilady inwestycyjne na zZrdodia gazowe, a takze
koniecznos$¢ budowy instalacji oczyszczania spalin w zrodtach weglowych w celu spetnienia coraz
ostrzejszych wymagan ochrony $srodowiska.

W celu wyboru technologii referencyjnej przygotowano tabele ponizej, w ktérej w formie
pogladowej zestawiono kryteria majace wplyw na podjecie decyzji o wyborze technologii
referencyjnej. W analizie kryteria nie zostaty skwantyfikowane, nie uwzgledniono wagi kryteridw,
a jedynie wady i zalety (plusy i minusy) technologii weglowych w poréwnaniu z technologiami
gazowymi. W tabeli ,+"” oznacza wyzszo$¢ danego rozwigzania nad drugim w zakresie danego
kryterium, ,-" oznacza nizszo$¢ danego rozwigzania w pordéwnaniu z drugim, natomiast ,0”
oznacza, ze w danym kryterium oba rozwigzana mozna uznac¢ za porownywalne.

Tabela 2.1 Wady i zalety instalacji weglowych i gazowych do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta

kryterium instalacje weglowe instalacje gazowe

naktady inwestycyjne - +

sprawnosc¢ energetyczna -

elastycznosc pracy 0

zakres mocy -

minimum pracy -

emisja CO2 -

+ 4|+ |+ |o]+

emisja pozostatych -
zanieczyszczen

+

odpady paleniskowe, produkty -
poreakcyjne, sorbenty, addytywy

ilos¢ personelu -

+

dostepnosc¢ paliwa + -

zapotrzebowanie na teren -

+ ]+

dtugosc okresu budowy -

czas zycia instalacji + -

mozliwo$¢ dezinwestycji -

+
akceptowalnos¢ spoteczna - +

upowszechnienie technologii + -

zalety razem 3 12

Zestawienie w tabeli wskazuje, ze instalacje gazowe wykazujg wiecej zalet w poréwnaniu do
rozwigzan weglowych. Skala tych zalet moze rézni¢ sie w zaleznosci od wielkosci obiektu.

W oparciu o przeprowadzone w ramach prac analizy przyjeto technologie paliwowa
oparta o gaz ziemny jako referencyjna dla instalacji OZE do produkcji energii
elektrycznej, energii w kogeneracji i do produkcji ciepta. Technologie gazowa przyjeto
réwniez jako referencyjna dla instalacji wysokosprawnej kogeneracji.

W kolejnym rozdziale przedstawiono proponowane instalacje referencyjne. Przedstawione
projekty referencyjne zostaly opracowane na postawie faktycznie analizowanych Ilub
realizowanych projektéw w Polsce. Do analizy przyjeto konkretne rozwigzania techniczne, wybér
ktdrych ma wptyw na wysokos$¢ naktadédw. Naktady szacowano dla standardowych komercyjnych
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rozwigzan technicznych. Przyjeto, ze realizowane projekty sg projektami typu greenfield i
zawierajq wszystkie potrzebne instalacje i przytacza w adekwatnej wielkosci. Prezentowane
projekty spetniajg wymagania srodowiskowe dla nowych inwestycji.

Naktady podzielono na tzw. zakres EPC i pozostate naktady. Zakres EPC (ang. engineering,
procurement, and construction) obejmuje standardowy zakres inwestycji wykonywany przez
generalnego wykonawce inwestycji dla danego rozwigzania technicznego, tj. zaprojektowanie,
dostawe i wybudowanie. Pozostaty zakres to przygotowanie i prowadzenie inwestycji i prace
wiasne inwestora, jak wykonanie przytaqczy. Koszty przygotowania i prowadzenia inwestycji
oszacowano procentowo od wartosci zakresu EPC. Prace wtasne inwestora oszacowano przy nizej
opisanych zatozeniach. W nakfadach nie uwzgledniono kosztéow finansowania inwestycji. Nie
uwzgledniono takze kosztow zakupu ani dzierzawy gruntu. Oszacowano jedynie zapotrzebowanie
na teren. Naktady oszacowano w cenach 2015 roku.

Dla kazdego wariantu referencyjnego przedstawiono nakfady sumaryczne oraz nakfady
jednostkowe na jednostke mocy zainstalowanej (MW) i jednostke produkcji w roku (MWh lub GJ).

3. PREZENTACJA WYBRANYCH INSTALACJI
REFERENCYJNYCH

3.1 Instalacje referencyjne dla produkcji ciepta z OZE oraz dla produkcji w kogeneracji ze
zrodetl odnawialnych i wysokosprawnej kogeneracji
Ponizej podsumowano zatozenia dla jednostek referencyjnych dla produkcji ciepta z OZE oraz dla
produkcji w kogeneracji ze zrodet odnawialnych i wysokosprawnej kogeneracji.

Na produkcje ciepta dla potrzeb typowego systemu cieptowniczego sktadajq sie ciepto do
ogrzewania budynkdéw (najczesciej wystepujgcym nosnikiem jest woda grzewcza) oraz ciepta
woda uzytkowa (c.w.u.). Dtugos¢ trwania okresu grzewczego jest zalezna od strefy klimatycznej,
dla warunkow polskich jest to wielko$¢ okoto 4500-5500 h/a.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto zalozenie, ze referencyjna instalacja pracuje w
strefie klimatycznej 111 (Srodkowa Polska), dla ktdrej projektowa temperatura zewnetrzna wynosi
-20°C, érednia roczna temperatura zewnetrzna wynosi 7,6°C, natomiast czas trwania okresu
grzewczego wynosi 5000 h/a. Ponizej przedstawiono przyjeta uporzadkowang krzywqg
zapotrzebowania na ciepto dla reprezentatywnej instalacji dla III strefy klimatycznej, na
podstawie ktorej przyjeto dalsze zatozenia do analiz.
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Rysunek 3.1 Przyjety do analiz profil reprezentatywny zapotrzebowania na ciepto

W przypadku realizacji zrédta ciepta zwymiarowanego na pokrycie catej mocy obliczeniowej (np.
kotty wodne) i nie obejmujacego kotta rezerwowego, czas wykorzystania mocy obliczeniowej dla
krzywej reprezentatywnej bedzie wynosit okoto 2200 h/r. W innych strefach klimatycznych, a
takze w zaleznosci od wielkosci systemu cieptowniczego, czas wykorzystania mocy moze siegac
2500-2700 h/r w wiekszych systemach cieptowniczych.

Zatozono, iz referencyjnymi instalacjami do produkcji ciepta oraz referencyjne dla produkcji w
kogeneracji i wysokosprawnej kogeneracji sg cieptownie opalane gazem ziemnym i wyposazone w
kotty wodne ptomienicowo-ptomienidéwkowe.

Kotty gazowe spetniaja standardy emisyjne zgodne z obowigzujacymi przepisami. Kotty
ptomienicowo-ptomienidwkowe w zaleznosci od czasu wykorzystania znamionowej mocy cieplnej
wyposaza sie w ekonomizer (dodatkowy odzysk ciepta ze spalin), poprawiajgc sprawnosc cieplng
ukfadu. W niniejszej pracy zatozono, ze kotty wodne wyposazone sa w ekonomizer.

Zatozono, ze cieptownie beda petni¢ funkcje cieptowni osiedlowych z dwufunkcyjnymi weztami
cieplnymi (c.o. i c.w.u.) zlokalizowanymi w miejscu odbioru ciepta. W naktadach inwestycyjnych
na powyzsze instalacje referencyjne uwzgledniono:

e kompletny budynek kottowni z kottami gazowymi i ze wszystkimi niezbednymi

instalacjami pomochniczymi,

e przylacze gazowe o dtugosci 100 m ze stacjq redukcyjng z cisnienia gazu Sredniego
podwyzszonego,

e wyprowadzenie mocy cieptowniczej o dtugosci 100 m.

Dla instalacji z kottami gazowymi przyjeto zatozenie, ze kottownia jest zwymiarowana na 100%
mocy obliczeniowej dla danego systemu cieptowniczego, uwzglednia réwniez zapotrzebowanie na
cieptag wode uzytkowg w okresie letnim. Przyjeto czas wykorzystania mocy obliczeniowej kottowni
2200 h/r Zatozono zastosowanie dwodch kottdw w kottowni, co jest rozwigzaniem zasadnym w
kottowniach tego typu (cieptowni osiedlowych) ze wzgledu na zabezpieczenie pewnosci zasilania.
Na wykresie ponizej przedstawiono jednostkowe naktady inwestycyjne na jednostke mocy
zainstalowanej (min PLN/MWt) i na jednostke wyprodukowanego ciepta w roku (PLN/GJ/rok) dla
instalacji referencyjnych dla produkcji ciepta.
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Rysunek 3.2 Naklady jednostkowe na cieptownie gazowe

Najmniejszg analizowang instalacjg referencyjng byta kottownia o mocy 1 MWt. W praktyce kotty
gazowe nie posiadajg minimum mocy. W zwigzku z tym mozna przyjac, ze z technicznego punktu
widzenia dla kazdej instalacji OZE do produkcji ciepta, produkcji skojarzonej oraz dla instalacji
wysokosprawnej kogeneracji mozliwe jest wskazanie instalacji referencyjnej. Na potrzeby
poréwnania wysokosci naktadéw na instalacje planowang z naktadami na instalacje referencyjng
przyjeto, ze naktady jednostkowe na instalacje referencyjng w zakresie (0,1> MWt bedg rowne
naktadom jednostkowym dla kottowni o mocy 1 MWt.

3.2 Instalacje referencyjne dla produkcji energii elektrycznej z OZE

Zgodnie z wytycznymi GBER przedstawionymi na wstepie niniejszego raportu, instalacje
kogeneracyjne nie powinny by¢ instalacjami referencyjnymi.

Kwestia byta przedmiotem dyskusji z Zamawiajacym i Zespotem Roboczym. Zespoét
Zamawiajacego uznat, iz instalacja kogeneracyjna nie bytaby wilasciwg instalacjg referencyjng z
uwagi na zapisy w rozporzadzeniu GBER. Dlatego tez zaproponowano jako referencyjne dla
produkcji energii elektrycznej z OZE m.in. instalacje z silnikami gazowymi (jako elektrownie)
wykorzystywane w instalacjach kogeneracyjnych, uwzgledniajac w nakfadach inwestycyjnych
réznice wynikajace z braku uktadéw odzysku i wyprowadzenia ciepta. Dla wyzszych zakreséw
mocy zaproponowano przyjecie blokéow gazowo-parowych pracujacych jedynie na produkcje
energii elektrycznej.

W wyniku dyskusji ustalono réwniez, ze przyjety czas wykorzystania mocy znamionowej dla
wszystkich instalacji referencyjnych do produkcji energii elektrycznej wynosi¢ bedzie 8000 h,
poniewaz jest to czas technicznie mozliwy, a warunki ekonomiczne dziatania elektrowni bedg
ulega¢ zmianie m.in. ze wzgledu na rosnace koszty emisji.

W zakresie silnikéw gazowych komercyjnie dostepne sa silniki czterosuwowe o mocy elektrycznej
do 20 MWe w jednej jednostce przy sprawnosci elektrycznej 48,5%. Silniki mogg by¢ zestawiane
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w zespoty tworzace wieksze moce. Tym niemniej instalacje w przedziale mocy 50-200 MWe w
technologiach silnikéw gazowych lub blokéw gazowych zwykle wykorzystywane sg jako jednostki
interwencyjne o czasie wykorzystania mocy znamionowej na poziomie 500 h/a. W zwigzku z tym
uznano, ze nie bylyby one witasciwymi instalacjami referencyjnym.

Dla wyzszych mocy przyjeto bloki gazowo-parowe na podstawie standardowych rozwigzan
rynkowych, tzn. od mocy 44 MW do 460 MW.

Na potrzeby prac przyjeto nastepujace zatozenia:
- Silniki gazowe:

= kompletna instalacja z silnikami, umieszczona w kontenerze Ilub budynku o rdéznej
konstrukcji, w zaleznosci od wielkosci obiektu,

- cieplo z ptaszcza silnikow rozpraszane do atmosfery w chtodnicach wentylatorowych
suchych,

- przylacza, zaleznie od wielkosci obiektu:
> przytacza gazowe o dtugosci 100 m lub 1000 m ze stacjg redukcyjng gazu,

> wyprowadzenie mocy elektrycznej linig kablowa, lub linig napowietrzng o dtugosci
100 m lub 1000 m.

W zaleznosci od wielkosci silnikdw uktady osiggajg sprawnosé netto w zakresie 37,4%-45,3%.
- Bloki gazowo-parowe:

e uktad jednowatowy z jedna turbing gazowag, jedng turbing parowa i kottem
odzysknicowym, w dedykowanym budynku,

 turbina parowa kondensacyjna z chtodnig wentylatorowga mokra,

 kompletna instalacja z podfgczeniami:
> przytacze gazowe o diugosci 1000 m ze stacjg redukcyjng z wysokiego ci$nienia,
> wyprowadzenie mocy elektrycznej linig napowietrzng o dtugosci 1000 m.

Bloki gazowo-parowe osiggaja sprawnos¢ netto na poziomie 50,4%-59,7%.

Na wykresie ponizej przedstawiono jednostkowe nakfady inwestycyjne na jednostke mocy
zainstalowanej (mIn PLN/MWe) i na jednostke wyprodukowanej energii w roku (PLN/MWh/rok)
dla instalacji referencyjnych dla produkcji energii elektrycznej ze zrédet OZE. Bloki gazowo-
parowe sg rozwigzaniami drozszymi niz zespoty silnikdw gazowych, co wynika z innych rozwigzan
technologicznych, ktére pozwalajg na osiggniecie znaczaco wyzszej sprawnosci wytwarzania.
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Rysunek 3.3 Naktady jednostkowe na elektrownie gazowe

Najmniejsza analizowang instalacja referencyjng byt ukfad z jednym silnikiem gazowym o mocy
0,4 MWe. W mniejszych zakresach mocy komercyjnie i powszechnie silniki gazowe wystepuja od
mocy 0,05 MWe z produkcjg na poziomie 400 MWh/r. W zwigzku z tym przyjeto granice 0,05 MW
lub 400 MWh/r jako minimalng wielko$¢ zrodta OZE, ponizej ktorej nie wystepuje instalacja
referencyjna. Na potrzeby poréwnania wysokosci naktadéw na instalacje planowang z naktadami
na instalacje referencyjng przyjeto, ze nakfady jednostkowe na instalacje referencyjng w zakresie
(0,05;0,4> MWe beda rowne naktadom jednostkowym dla uktadu o mocy 0,4 MWe.

4. REKOMENDACJA INSTALACJI REFERENCYJNYCH

W ponizszej tabeli przedstawiono proponowane instalacje referencyjne dla poszczegélnych
technologii instalacji planowanych.
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Tabela 4.1 Instalacje referencyjne dla poszczegdlnych planowanych technologii paliwowych

Instalacja planowana/docelowa

Instalacja referencyjna

OZE

ciepto

kolektory stoneczne

kotty wodne gazowe w zakresie mocy od

1 MWt (w zakresie 0-1 MWt przyjmowany
bedzie koszt jednostkowy jak dla 1 MWt)
poréwnanie naktadow w oparciu o naktady na
jednostke produkcji rocznej (PLN/GJ/rok)

biomasa

geotermia/pompy

biogaz

kotty wodne gazowe w zakresie mocy od
1 MWt (w zakresie 0-1 MWt przyjmowany
bedzie koszt jednostkowy jak dla 1 MWt)

poréwnanie naktadéw w oparciu o naktady na
jednostke mocy zainstalowanej (PLN/MWt)

energia elektryczna

wiatr

fotowoltaika

woda

instalacje gazowe oparte o silniki gazowe w
zakresie mocy od 0,4 MWe lub blok gazowo-
parowy (w zakresie 0,05-0,4 MWe
przyjmowany bedzie koszt jednostkowy
produkgcji jak dla 0,4 MWe)

poréwnanie naktadow w oparciu o naktady na
jednostke produkcji rocznej (PLN/MWh/rok)

biomasa

biogaz

instalacje gazowe oparte o silniki gazowe w
zakresie mocy od 0,4 MWe lub blok gazowo-
parowy (w zakresie 0,05-0,4 MWe
przyjmowany bedzie koszt jednostkowy jak dla
0,4 MWe)

poréwnanie naktadéw w oparciu o naktady na
jednostke mocy zainstalowanej (PLN/MWe)

kogeneracja

biomasa

biogaz

kotly wodne gazowe w zakresie mocy od
1 MWt (w zakresie 0-1 MWt przyjmowany
bedzie koszt jednostkowy jak dla 1 MWt)

poréwnanie naktadéw w oparciu o naktady na

jednostke mocy zainstalowanej (PLN/MWt)

Kogeneracja wysokosprawna

biomasa e kotly wodne gazowe w zakresie mocy od
] 1 MWt (w zakresie 0-1 MWt przyjmowany
biogaz bedzie koszt jednostkowy jak dla 1 MWt)

e pordwnanie nakfadéw w oparciu o naktady na

kopalne (do 20 MWt) jednostke mocy zainstalowanej (PLN/MWt)

W petnej wersji raportu opisano technologie odnawialne z podziatem na grupy paliwowe
wymienione w tabeli powyzej. Przedstawiono charakterystyke pracy poszczegdlnych technologii,
a takze historyczne naktady inwestycyjne. Zidentyfikowane przykfady uzupetniono w niektérych
przypadkach o dane z projektéw analizowanych na potrzeby inwestycyjne.

5. PODZIAL NA PRZEDZIALY MOCOWE

Na podstawie analiz wybrano instalacje referencyjne dla projektéw planowanych do wsparcia w
ramach pomocy inwestycyjnej. Dla kazdej z technologii referencyjnych okreslona zostata krzywa
funkcyjna (linia trendu), ktéra najlepiej przybliza zbidér danych o jednostkowych naktadach
inwestycyjnych (odniesionych do jednostki mocy zainstalowanej lub jednostki produkcji w roku).

Nastepnie okreslone zostaty wartosci naktadéw jednostkowych dla punktéw okreslajacych granice
przedziatdw mocowych instalacji referencyjnych (instalacje graniczne). Punkty granicznie
ustalono biorac pod przebieg linii trendu, charakterystyke techniczng i zastosowanie
poszczegdlnych instalacji referencyjnych. Wyznaczajac przedziaty brano pod uwage mozliwos¢ jak
najlepszego przyblizenia funkcji liniowej do przebiegu trendu. W ramach kazdego przedziatu
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wskaznik naktadéw jednostkowych dla danej inwestycji planowanej bedzie wyliczany wedtug
zaleznosci liniowej pomiedzy granicami przedziatu.

Dopasowanie przedziatéw do linii trendu w poszczegdlnych grupach dziatalnosci przedstawiono
graficznie w nastepnych podrozdziatach.

Odnawialne zrodta ciepta, odnawialne zrédla kogeneracyjne, zrédta wysokosprawnej
kogeneracji

Instalacjami  referencyjnymi dla odnawialnych zZrédet ciepta, odnawialnych Zrédet
kogeneracyjnych i zrédet wysokosprawnej kogeneracji sg kotty gazowe. Kotty podzielono na 6
przedziatbw wedtlug mocy i odpowiadajacej im produkcji przy zatozeniu czasu wykorzystania
mocy 2200 h/r):

do 1 MWt (8 TJ),

powyzej 1 MWt do 5 MWt (40 TJ)

powyzej 5 MWt do 15 MWt (119 TJ),

powyzej 15 MWt do 40 MWt (317 TJ),

a r W NP

powyzej 40 MWt — wskaznik staty na poziomie 40 MWt.

Na wykresie ponizej przedstawiono linie trendu dla instalacji referencyjnych z naniesionymi
przedziatami.

Przedziaty instalacji referencyjnych - cieptownie wg mocy
+ cieptownie gazowe wg mocy -8-przedziaty referencyjne wg mocy
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Rysunek 5.1 Podziat na przedziaty instalacji referencyjnych dla produkcji ciepta z OZE, kogeneracji z OZE
i wysokosprawnej kogeneracji wedtug mocy zrodta

Przypisujac instalacje planowane do instalacji referencyjnych przyjeto zasade, ze jesli istnieje
techniczna mozliwo$¢, aby dana instalacja planowana pracowata tak jak instalacja referencyjna,
to klasyfikacja powinna nastepowaé wedtug mocy zainstalowanej instalacji. Instalacje paliwowe
kwalifikowane wedtug mocy zainstalowanej to:
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cieptownie i elektrocieptownie na biomase,

cieptownie i elektrocieptownie na biogaz,

cieptownie geotermalne,
e elektrocieptownie na paliwa kopalne o mocy do 20 MW w paliwie.

Przedziaty mocowe instalacji planowanych odpowiadajq przedzialom instalacji referencyjnych. Dla
instalacji ponizej 1 MWt stosowany jest wskaznik naktaddéw referencyjnych jak dla instalacji
1 MWt.

Na kolejnym wykresie przedstawiono linie trendu dla instalacji referencyjnych z naniesionymi
przedziatami wedtug produkcji ciepta.

Przedziaty instalacji referencyjnych - cieptownie wg produkgji

= cieptownie gazowe wg produkcji  =A=przedziaty referencyjne wg produkcji
140

‘
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Rysunek 5.2 Podziat na przedziaty instalacji referencyjnych dla produkcji ciepta z OZE, wedtug produkcji

Instalacje planowane kwalifikowane wedtug produkcji/sprzedazy ciepta to:
e cieptownie kolektorowe,
e instalacje inne — obecnie niezdefiniowane.

Do klasyfikacji powinna by¢ brana ilos¢ ciepta przeznaczona do wyprowadzenia (sprzedazy) na
zewnatrz instalacji. Jesli instalacja produkuje ciepto na wilasne potrzeby technologiczne, do
klasyfikacji nalezy podac¢ ilos¢ ciepta, ktéra moze zostaé wyprowadzona do odbiorcow
zewnetrznych, to znaczy uzyta na cele inne niz cele inwestora zwigzane z prowadzeniem danej
instalacji.

Dla instalacji ponizej 1 MWt stosowany jest wskaznik naktadow referencyjnych jak dla instalacji
1 MWt (tj. 8 TJ/r).
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Odnawialne zrodta energii elektrycznej

Instalacjami referencyjnymi dla odnawialnych Zzrddet energii elektrycznej sa ukfady silnikow
gazowych i bloki gazowo-parowe, zaleznie od wielkosci. Przypisujac instalacje planowane do
instalacji referencyjnych przyjeto zasade, ze jeéli istnieje techniczna mozliwo$é, aby dana
instalacja planowana pracowata tak jak instalacja referencyjna, to klasyfikacja powinna
nastepowacé wedtug mocy zainstalowanej instalacji.

Przy podziale wedtug mocy zainstalowanej okreslono instalacje, dla ktérych instalacjg
referencyjng beda silniki gazowe i instalacje, dla ktérych referencyjne beda bloki gazowo-parowe.

Uktady silnikow gazowych podzielono na 6 przedziatdw wedtug mocy i odpowiadajacej im
produkcji:

od 0,05 MW do 1 MWe,

powyzej 1 MWe do 10 MWe,

powyzej 10 MWe do 20 MWe,

powyzej 20 MWe do 35 MWe,

powyzej 35 MWe do 50 MWe.

o r w NP

Na wykresie ponizej przedstawiono linie trendu dla instalacji referencyjnych z naniesionymi
przedziatami.

Przedziaty instalacji referencyjnych - energia elektryczna wg mocy
ponizej 50 MWe
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Rysunek 5.3 Podziat na przedziaty instalacji referencyjnych dla produkcji energii elektrycznej z OZE,
wedlug mocy zrodta ponizej 50 MWe

Instalacje paliwowe kwalifikowane wedtug mocy zainstalowanej ponizej 50 MWe to:

e elektrownie na biogaz rolniczy,

e elektrownie na biogaz ze sktadowiska odpaddw.
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Sa to instalacje stosunkowo mate w warunkach polskich i nie oczekuje sie, aby zgtaszane byty
projekty takich zrédet do produkcji energii elektrycznej o wiekszej mocy niz 50 MWe.

Bloki gazowo-parowe podzielono na 4 przedziaty wedtug mocy i odpowiadajacej im produkcji:
1. od 50 MWe do 100 MWe,
2. powyzej 100 MWe do 200 MWe,
3. powyzej 200 MWe do 400 MWe,
4. powyzej 400 MWe — wskaznik dla 400 MWe.

Na nastepnym wykresie przedstawiono linie trendu dla instalacji referencyjnych od 50 MWe z
naniesionymi przedziatami.

Przedziaty instalacji referencyjnych - energia elektryczna wg mocy
od 50 MWe

¢ bloki gazowo-parowe =A=przedziaty referencyjne
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Rysunek 5.4 Podziat na przedziatly instalacji referencyjnych dla produkcji energii elektrycznej z OZE,
wedlug mocy zrédta od 50 MWe

Instalacje paliwowe kwalifikowane wedtug mocy zainstalowanej od 50 MWe to:
e elektrownie na biomase.

Dla elektrowni na biomase o mocy ponizej 50 MWe stosuje sie wskaznik rowny wskaznikowi dla
50 MWe.

Uktady gazowe do produkcji energii elektrycznej podzielono na nastepujace przedziaty wedtug
produkcji rocznej:

1 od 400 MWh do 3 GWh,

2. powyzej 3 GWh do 10 GWh,

3. powyzej 10 GWh do 50 GWh,

4. powyzej 50 GWh do 400 GWh,

5. powyzej 400 GWh do 1000 GWh,
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powyzej 1000 GWh.
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W zakresie kwalifikacji instalacji wedtug produkcji energii elektrycznej w roku nie rozdzielano
przedziatéw ze wzgledu na instalacje referencyjne (silniki i bloki gazowo-parowe). Zatozono
ptynne przejscie z referencji silnikbw na referencje bloku gazowo-parowego przy poziomie
produkcji odpowiadajacej blokowi gazowo-parowemu o mocy 50 MW. Celem byto unikniecie
nieciggtosci czy gwattownej zmianie wskaznika referencyjnego ze wzgledu na dwie technologie
referencyjne.

Na kolejnym wykresie przedstawiono linie trendu dla instalacji referencyjnych z naniesionymi
przedziatami wedtug produkcji (netto) energii elektrycznej w roku.
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Rysunek 5.5 Podziat na przedziaty instalacji referencyjnych dla produkcji energii elektrycznej z OZE,

wedtug produkcji

Instalacje paliwowe kwalifikowane wedtug produkcji/sprzedazy energii elektrycznej to:

elektrownie fotowoltaiczne,

elektrownie wiatrowe na ladzie,

elektrownie wiatrowe na morzu,

elektrownie wodne,

instalacje inne — obecnie niezdefiniowane.

Do klasyfikacji powinna by¢ brana ilos¢ energii elektrycznej przeznaczona do sprzedazy lub na
potrzeby inne niz zapewnienie funkcjonowania instalacji OZE, czyli energia elektryczna netto, po
odliczeniu potrzeb wtasnych.

Przedziaty instalacji planowanych odpowiadajg przedziatom instalacji referencyjnych.
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6. METODYKA WYLICZANIA KWOTY DOPUSZCZALNEJ
WARTOSCI POMOCY PUBLICZNEJ

Na potrzeby wyliczenia maksymalnej mozliwej do udzielenia kwoty pomocy (zgodnie z przepisami
regulujgcymi udzielanie pomocy publicznej - rozporzadzenie KE nr 651/2014) przygotowano w
programie Microsoft Excel 2010 narzedzie w postaci kalkulatora. Praca kalkulatora oparta jest na
formutach. Nie stosowano makr ani dodatkdw.

Plik kalkulatora stuzy do obliczania, zgodnie z przyjeta procedurg, kwoty maksymalnej
dopuszczalnej wartosci publicznej pomocy inwestycyjnej dla projektéw OZE i wysokosprawnej
kogeneracji na podstawie danych wprowadzanych przez uzytkownika.

Plik sktada sie z kilku arkuszy:

e interface” — arkusz komunikacji z uzytkownikiem, w ktédrym uzytkownik wprowadza dane
dotyczace planowanej inwestycji (wpisujac lub wybierajac z rozwijanej listy) oraz w ktérym
na podstawie tych danych zwracane sa wyniki kalkulacji kwoty pomocy inwestycyjnej;

e arkusze obliczeniowe z danymi kalkulacyjnymi, ukryte dla uzytkownika zewnetrznego.

Wartosci wprowadzane przez uzytkownika wyswietlane sa w kolorze niebieskim. Arkusz jest
zablokowany — mozliwe jest wypetnienie tylko zaznaczonych komadrek.

Ograniczeniem dla wysokosci wsparcia jest dopuszczalny poziom intensywnos$ci pomocy
wynikajacy z rozporzadzenia KE nr 651/2014:

1. Art. 40.5, dotyczacy uktaddéw wysokosprawnej kogeneracji: Intensywnos$¢ pomocy nie
przekracza 45% kosztow kwalifikowalnych.

2. Art. 41.7, dotyczacy energii ze zrodet odnawialnych: Intensywnos$¢ pomocy nie przekracza:

e 45% kosztow kwalifikowalnych dla instalacji, dla ktérej zdefiniowano instalacje
referencyjna,

e 30% kosztow kwalifikowalnych dla instalacji, dla ktorej nie zdefiniowano instalacji
referencyjnej.

Intensywnos$¢ pomocy mozna zwiekszy¢ o 10 punktéw procentowych w przypadku pomocy na
rzecz sredniego przedsiebiorstwa i o 20 punktéw procentowych w przypadku pomocy na rzecz
matego przedsiebiorstwa.

Intensywno$¢ pomocy mozna zwiekszy¢ o 5 punktéw procentowych dla inwestycji usytuowanych
na obszarze wojewddztwa mazowieckiego oraz o 15 punktow procentowych dla inwestycji
usytuowanych na obszarach 15 pozostatych wojewddztw.

Do celéw obliczania intensywnosci pomocy i kosztow kwalifikowalnych stosuje sie kwoty netto.

W arkuszu Interface, po wypetnieniu danych dla instalacji, uzytkownik otrzymuje informacje
wynikowe:

e maksymalna intensywno$¢ pomocy,
e nakfady jednostkowe na instalacje planowang (wskaznik),
e nakfady jednostkowe na instalacje referencyjna (wskaznik),

e potencjalne naktady catkowite na instalacje referencyjna,
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e wydatki kwalifikowane (réznica naktadéw pomiedzy instalacjgq referencyjng a instalacjg
planowang lub catkowite naktady, jesli nie ma instalacji referencyjnej),

e maksymalna potencjalna kwota pomocy publicznej wynikajaca z warunkdw
ograniczajacych w zakresie dopuszczalnosci pomocy publicznej.

Wyliczona maksymalna dozwolona kwota pomocy publicznej nie musi by¢ faktycznie przyznang
kwotg pomocy, poniewaz mogg byc¢ inne ograniczenia wynikajace z warunkéw danego konkursu.
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