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WEDSIiGW Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
mrome do powietrza

Spis tresci:

Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla (CO,)
Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku siarki (SO,)

Ograniczenie lub unikniecie emisji tlenkéw azotu (NOx)

0 o W N

Ograniczenie lub unikniecie emisji tlenku wegla (CO)

Ograniczenie lub unikniecie emisji pytu 10
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WEDSIiGW Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
mrome do powietrza

Nazwa efektu

Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla (CO2)

Jednostka miary
kg/rok
Definicja/opis

Efekt przedstawia rezultat realizacji przedsiewzie¢ z zakresu ochrony atmosfery i zapobieganiu
zmianom klimatu i okresla on wielko$¢ zredukowanej lub uniknietej emisji CO,.

Przez zredukowang emisje dwutlenku wegla (CO;) nalezy rozumieé¢ redukcje emisji uzyskang w
wyniku realizacji przedsiewzie¢ ograniczajgcych lub eliminujgcych w cafosci zuzycie energii
chemicznej zawartej w paliwach kopalnych.

Przez uniknietg emisje dwutlenku wegla (CO,) nalezy rozumieé hipotetyczna redukcje emisji uzyskang
w wyniku:

e budowy nowego zrddta energii (emisji CO;) dla potrzeb nowego odbiornika energii (za
scenariusz odniesienia (baseline) nalezy przyjmowac spalanie wegla kamiennego (zuzycie
energii chemicznej zawartej w weglu kamiennym) w nowym Zrédle ciepta o referencyjnej
sprawnosci 88%' (co oznacza, ze gdyby nie zostato wybudowane Zrédfo ciepta objete
whnioskiem o dofinansowanie, nalezatoby wybudowac kotfownie weglowg),

e budowy obiektu o zmniejszonym zapotrzebowaniu na energie w stosunku do obowigzujacych
standardéw? (wielko$é uniknietej emisji zalezna od paliwa spalanego w Zrddle energii do
ktérego przytaczony jest/zostanie budynek).

W2zér/sposéb liczenia

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub unikniecia emisji dwutlenku wegla (CO,) nalezy:

e okresli¢ zuzycie energii chemicznej zawartej w spalonym paliwie (przed i po zrealizowaniu
przedsiewziecia), stosujac do tego celu wartosci opatowe paliw (WO) (w MJ/kg) zalecane do stosowania
na dany rok przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) i zawarte w
dokumencie pod nazwa: ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2018 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021”;

e obliczy¢ emisje (przed i po zrealizowaniu przedsiewziecia), stosujgc do tego wskazniki emisji
dwutlenku wegla (CO;) (w kg/GJ) zalecane do stosowania na dany rok przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBiIZE) i zawarte w dokumencie pod nazwa: ,Wartosci
opatowe (WO) i wskazniki emisji CO; (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021”;

e emisja CO; ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami
Wspdlnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rdwnowazne
stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy;

e w przypadku projektdw zwigzanych z wprowadzaniem energii elektrycznej do Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE) lub ograniczeniem zuzycia energii elektrycznej z KSE, dla
potrzeb obliczenia wielkosci redukcji lub unikniecia redukcji emisji dwutlenku wegla nalezy
stosowac , Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji
energii elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektdw JI realizowanych w
Polsce” zalecany do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE). Ostatnio opublikowany wskaznik (czerwiec, 2011) wynosi: 0,812 MgC0O,/MWh;

1 Wykorzystano Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o
wydanie Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdétowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych
Swiadectw, uiszczania optaty zastepczej i obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej Kogeneracji (Dz.U. nr 176 z 2011 roku, poz. nr 1052).

2 Standardy okre$la Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 ze zm.)
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WEDSIiGW Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
mrome do powietrza

Nazwa efektu

Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku siarki (SO2)

Jednostka miary
kg/rok

Definicja/opis

Efekt przedstawia rezultat realizacji przedsiewzie¢ z zakresu ochrony powietrza i okresla on wielko$¢
zredukowanej lub uniknietej emisji dwutlenku siarki (SO,).

Przez zredukowang emisje dwutlenku siarki (SO2) nalezy rozumieé redukcje emisji uzyskang w
wyniku realizacji przedsiewzie¢ ograniczajgcych lub eliminujgcych w catosci spalanie paliw o
wysokich wskaznikach emisji SO, oraz w wyniku zastosowania innych metod pierwotnych i wtérnych
redukcji emisji SO..

Przez uniknietg emisje dwutlenku siarki (SO2) nalezy rozumie¢ hipotetyczng redukcje emisji uzyskang
w wyniku:

e budowy nowego 7rédta energii (emisji SO,) dla potrzeb nowego odbiornika energii (za
scenariusz odniesienia (baseline) nalezy przyjmowa¢ spalanie wegla kamiennego (zuzycie
energii chemicznej zawartej w weglu kamiennym) w nowym Zrédle ciepta o referencyjnej
sprawnosci 88%> (co oznacza, ze gdyby nie zostato wybudowane Zrédto ciepfa objete
wnioskiem o dofinansowanie, nalezatoby wybudowac kottownie weglowq),

e budowy obiektu o zmniejszonym zapotrzebowaniu na energie w stosunku do
obowiazujacych standardéw* (wielko$é uniknietej emisji zalezna od paliwa spalanego w
zrédle energii do ktorego przytaczony jest/zostanie budynek).

W2z6r/sposéb liczenia

Wielkos$ci emisji uzaleznione sg od rodzaju paliwa, wielkosci zuzycia paliwa, parametréw paliwa
takich jak: warto$¢ opatowa, zawartos¢ siarki oraz sprawnosci zastosowanego urzadzenia
redukcyjnego (o ile wystepuje w uktadzie technologicznym). Rezultatem jest rdznica pomiedzy
emisjg przed i po modernizacji zrédta energii (emisji).

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub unikniecia emisji dwutlenku siarki (SO,) nalezy
stosowac ponizszy wzor:

E=BxW
gdzie:
gdzie:
E — emisja substancji, wyrazona w kilogramach [kg],
B — zuzycie paliwa: dla paliw statych wyrazone w megagramach /rok [Mg/rok], w przypadku paliw
gazowych wyrazone w milionach metréw szesciennych /rok [mIn.m3/rok], paliwa ciekte wyrazone w
metrach szeéciennych /rok [m3/rok],
W — wskaznik emisji wyrazony w kilogramach na jednostke zuzytego paliwa,

W przypadku gdy za zrédtem spalania (kottem) jest zainstalowane urzadzenie redukcji emisji, jej
wielkos$¢ okresla sie wg zaleznosci:
EZ Ex (100 —n)
100
gdzie:
E’ - emisja substancji po korekcie ze wzgledu na redukcje w zainstalowanym urzgdzeniu, wyrazone w
kilogramach [kg]

3 Wykorzystano Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o
wydanie Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdétowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych
Swiadectw, uiszczania optaty zastepczej i obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej Kogeneracji (Dz.U. nr 176 z 2011 roku, poz. nr 1052).

4 Standardy okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 ze zm.)
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POZNAN

do powietrza

Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych

E — emisja przed urzadzeniem redukcyjnym, wyrazona w kilogramach [kg]
n — sprawnos¢ urzadzenia redukcyjnego wyrazona w procentach [%]

Wskazniki emisji dwutlenku siarki ,W” proponowane do stosowania:

Tab. 1. Dla wegla kamiennego

RODZAJ PALENISKA
S Ruszt mechaniczny Ruszt staty
© ~§ Wydajnos¢ | Wydajnos¢ | Wydajnosé
) - pary > 20 pary 5-20 pary <5 Parowe i wodne Pozostate
3| F | wysainose | wydsinose | wydajnose | WIS caina 2 [ Wydanofecepina | |
3 cieplna = cieplna 3- cieplna < Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
- 12 MW 12 MW 3 MW
naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SO kg/Mg 17 xs 16 x s 16 x s 16 x s 16 xs 16 x s 16 xs 16xs 16xs
gdzie:
s — zawartosc siarki catkowitej w spalanym paliwie w procentach [%]
Tab.2. Dla koksu
RODZAJ PALENISKA
LS Ruszt mechaniczny Ruszt staty
© E Wydajnos¢ | Wydajnos¢ | Wydajnosé
5 > pary = 20 pary 5-20 pary <5 Parowe i wodne Pozostate
8 cieplna = cieplna 3- cieplna < Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
- 12 MW 12 MW 3 MW
naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SOz kg/Mg nie oblicza | nie oblicza | nie oblicza 16 xs 16 xs 16 xs 16 xs 16 xs 16 xs
sie sie sie
gdzie:
s — zawartos¢ siarki catkowitej w spalanym paliwie w procentach [%]
Tab.3. Dla paliw ciektych
< = = Olej opatowy _
28 _§ % Wydajnos¢ cieplna Wydajnoé¢ cieplna Wydajnosc Olej napedowy
3 2 >30 MW 5,5 - 30 MW cieplna < 5,5
MW
1 2 3 4 5 6
SO, kg/m3 19xs 19xs 19xs 19xs
gdzie:
s — zawartos¢ siarki catkowitej w spalanym paliwie w procentach [%]
Tab.4. Dla gazu ziemnego wysokometanowego
< o = Gaz ziemny
% 8 _g Y &E £ | Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna Cie\s/lx:ainf_scs 5 ci\ggi?loi;
[} ” ’ = 4
v = 2 >30 MW 5,5-30 MW MW MW
1 2 3 4 5 6
SO, kg/105m?3 2Xs 2Xs 2Xxs 2Xs
gdzie:
s —zawartos¢ siarki w gazie w mg/m3,
Tab.5. Dla gazu ziemnego zaazotowanego
s 3 Gaz ziemny
é g :g Wydajnoé¢ cieplna Wydajnoé¢ cieplna cie\:)\llzgain:.scs : Ci\gg’li?loicll
§ E § =30 MW 5,5-30 MW MW MW
1 2 3 4 5 6
SO kg/105m?3 1,4xs 14xs 1,4xs 1,4xs
gdzie:

s — zawartos$c siarki w gazie w mg/m3,
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WEDSiGW Zestawienie wzordw i wskaznikdw emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
e do powietrza

Tab.6. Dla drewna

c - _ Ruszt staty Ruszt mechaniczny
2 8 &
25 £ % L8 Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna
3 2 2 <10 MW 1-55MwW >5,5 MW

1 2 3 4 5
SO kg/Mg 0,11 0,11 0,02
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WEDSIiGW Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
mrome do powietrza

Nazwa efektu

Ograniczenie lub unikniecie emisji tlenkow azotu (NOx)

Jednostka miary

kg/rok

Definicja/opis

Efekt przedstawia rezultat realizacji przedsiewzieé z zakresu ochrony powietrza i okresla on wielkos$¢
zredukowanej lub uniknietej emisji tlenkdw azotu (NOx).

Przez zredukowang emisje tlenkdw azotu (NOx) nalezy rozumie¢ redukcje emisji uzyskang w wyniku
realizacji przedsiewzie¢ ograniczajacych lub eliminujagcych w catosci spalanie paliw o wysokich
wskaznikach emisji tlenkdw azotu oraz w wyniku zastosowania innych metod pierwotnych
i wtdérnych redukcji emisji tlenkéw azotu.

Przez uniknietg emisje tlenkéw azotu (NOx) nalezy rozumieé hipotetyczng redukcje emisji uzyskang w
wyniku:

e budowy nowego zrddta energii (emisji NO,) dla potrzeb nowego odbiornika energii (za
scenariusz odniesienia (baseline) nalezy przyjmowad spalanie wegla kamiennego (zuzycie
energii chemicznej zawartej w weglu kamiennym) w nowym Zrédle ciepta o referencyjnej
sprawnosci 88%° (co oznacza, ze gdyby nie zostato wybudowane Zrédfo ciepta objete
whnioskiem o dofinansowanie, nalezatoby wybudowac kottownie weglowg),

o budowy obiektu o zmniejszonym zapotrzebowaniu na energie w stosunku do obowigzujgcych
standardow® (wielkos$¢ uniknietej emisji zalezna od paliwa spalanego
w Zrédle energii, do ktérego przytgczony jest/zostanie budynek).

W2zér/sposob liczenia

Wielkosci emisji uzaleznione sg od rodzaju paliwa, wielkosci zuzycia paliwa, parametréw paliwa oraz
sprawnosci zastosowanego urzadzenia redukcyjnego (o ile wystepuje w uktadzie technologicznym).
Rezultatem jest rdznica pomiedzy emisjg przed i po modernizacji Zrodta energii (emisji).

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub unikniecia emisji pytu) nalezy stosowac ponizszy
wzor:

E =BxW
gdzie:
E — emisja substancji, wyrazona w kilogramach [kg],
B — zuzycie paliwa: dla paliw statych wyrazone w megagramach /rok [Mg/rok], w przypadku paliw
gazowych wyrazone w milionach metréw szesciennych /rok [mIn.m3/rok], paliwa ciekte wyrazone w
metrach sze$ciennych /rok [m3/rok],
W — wskaznik emisji wyrazony w kilogramach na jednostke zuzytego paliwa,

W przypadku gdy za zrédtem spalania (kottem) jest zainstalowane urzgdzenie redukcji emisji, jej
wielkos¢ okresla sie wg zaleznosci:

E=E X—(lOO )

100

gdzie:
E’ - emisja substancji po korekcie ze wzgledu na redukcje w zainstalowanym urzadzeniu, wyrazone
w kilogramach [kg]
E — emisja przed urzadzeniem redukcyjnym, wyrazona w kilogramach [kg]
n — sprawnos¢ urzadzenia redukcyjnego wyrazona w procentach [%)]
Wskazniki emisji tlenkéw azotu ,,W” proponowane do stosowania:

5 Wykorzystano Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o
wydanie Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdétowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych
Swiadectw, uiszczania optaty zastepczej i obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej Kogeneracji (Dz.U. nr 176 z 2011 roku, poz. nr 1052).

6 Standardy okre$la Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 ze zm.)
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Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
do powietrza

Tab. 1. Dla wegla kamiennego

RODZAJ PALENISKA
© Ruszt mechaniczny Ruszt staty
<
£ Wydajnos¢ | wydajnos¢ | Wydajnos¢
S g = ary 5-20 = Parowe i wodne Pozostate
) ] pary = pary pary = 5
g = 20 Mg/h Mg/h Mg/h
S ~ — —
> k3 Wydajnos¢ L Wydajnos¢ cieplna ina&d
3 g :;/iepjlna Wydajnoéé Wydajnosc - Wydajnos¢ cieplna . .
S - cieplna 3- cieplna = 200 kW 25-200 kW Ciag Ciag
=2 = 5 12 MW < MW Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
MW naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NOx | kg/Mg 4 4 4 1 1,5 1 1,5 1 1,5
Tab.2. Dla koksu
RODZAJ PALENISKA
© Ruszt mechaniczny Ruszt staty
E Wydajnos¢ | wydajnog¢ | Wydajnos¢
o, £ = 2 = iwod f
= X pary = pary 5-20 | pary = 5 Parowe i wodne Pozostate
s i 20 Mg/h Mg/h Mg/h
o) v B ;. N Py
2 Wydajnos¢ Ny Wydajnos¢ cieplna inaéé ci
7 g Ziepjlna Wydajnosc | Wydajnos¢ "> ; Wyfsaj_n%cocifﬁma Ci ci
S - cieplna 3- cieplna = 200 kW ag a8
=2 = 1 12 MW < Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
3 MW
MW naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NOXx kg/Mg nie oblicza nie oblicza nie oblicza 1,5 2 1,5 2 1,5 2
sie sie sie
Tab.3. Dla paliw ciektych
= o Olej opatowy —
% S NPT ydajnos¢
ﬁ © 83 o Wydajnos¢ cieplna Wydajno$¢ cieplna - Olej napedowy
S 3L = 5,5-30 MW cieplna = 5,5
a < 30 MW MW
1 2 3 4 5 6
NOx kg/m3 6,5 5 5 5
Tab.4. Dla gazu ziemnego wysokometanowego
- - — Gaz ziemny
S @ c — — Y
2o S o wm e > Wydajnos¢ Wydajnos¢ Wydajnos¢
2 ° 2 = § =~ Wydajr;(;siﬂc\ll\e/plna - cieplna 5,5 - 30 cieplnal1,4-5,5 cieplna<1,4
< B MW MW MW
1 2 3 4 5 6
NOx kg/10%m3 4800 — palnik pionowy 3700 1920 1280
7500 — palnik poziomy
Tab.5. Dla gazu ziemnego zaazotowanego
£l ER Gaz ziemny _ _
E g % Wydajnos¢ cieplna > Wydajnos¢ cieplna cie\;\llz(:ainfscs 5 ci\/eypzllizjloslc4
3 S ¥ _ 42, =1,
E E 2 30 MW 5,5-30 MW MW MW
1 2 3 4 5 6
NOx kg/108m3 3360 — palnik pionowy 2590 1345 900
5250 — palnik poziomy
Tab.6. Dla drewna
c - _ Ruszt staty Ruszt mechaniczny
g 8 N .
25| 58 g £ | Wydajnosc cieplna Wydajnoéé cieplna Wydajnos¢ cieplna
3 2 3 <1,0MwW 1-5,5 MW >5,5MW
1 2 3 4 5
NOx kg/Mg 1 0,95 0,8
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WEDSIiGW Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
mrome do powietrza

Nazwa efektu

Ograniczenie lub unikniecie emisji tlenku wegla (CO)

Jednostka miary

kg/rok
Definicja/opis
Efekt przedstawia rezultat realizacji przedsiewzie¢ z zakresu ochrony powietrza i okresla on
wielkos$¢ zredukowanej lub uniknietej emisji tlenku wegla (CO).
Przez zredukowang emisje tlenku wegla (CO) nalezy rozumieé redukcje emisji uzyskang w wyniku
realizacji przedsiewzie¢ ograniczajgcych lub eliminujgcych w catosci spalanie paliw o wysokich
wskaznikach emisji tlenku wegla CO oraz w wyniku zastosowania innych metod pierwotnych i
wtérnych redukcji emis;ji tlenku wegla CO.
Przez uniknietg emisje tlenku wegla (CO) nalezy rozumie¢ hipotetyczng redukcje emisji uzyskang w
wyniku:

e budowy nowego zrédta energii (emisji CO) dla potrzeb nowego odbiornika energii (za
scenariusz odniesienia (baseline) nalezy przyjmowac spalanie wegla kamiennego (zuzycie
energii chemicznej zawartej w weglu kamiennym) w nowym zrédle ciepta o referencyjnej
sprawnosci 88%’ (co oznacza, ze gdyby nie zostato wybudowane Zrédto ciepta objete
wnioskiem o dofinansowanie, nalezatoby wybudowac kottownie weglowg),

e budowy obiektu o zmniejszonym zapotrzebowaniu na energie w stosunku do
obowiazujacych standarddow® (wielko$¢ uniknietej emisji zalezna od paliwa spalanego w
zrédle energii do ktorego przytaczony jest/zostanie budynek).

W2z6r/sposéb liczenia

Wielkos$ci emisji uzaleznione sg od rodzaju paliwa, wielko$ci zuzycia paliwa oraz sprawnosci
zastosowanego urzadzenia redukcyjnego (o ile wystepuje w uktadzie technologicznym).
Rezultatem jest rdznica pomiedzy emisjg przed i po modernizacji zrodta energii (emisji).

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub unikniecia emisji tlenku wegla (CO)) nalezy
stosowac ponizszy wzor:

E =BxW
gdzie:
E — emisja substancji, wyrazona w kilogramach [kg],
B — zuzycie paliwa: dla paliw statych wyrazone w megagramach /rok [Mg/rok], w przypadku paliw
gazowych wyrazone w milionach metréw szesciennych /rok [mIn.m3/rok], paliwa ciekte wyrazone
w metrach szesciennych /rok [m3/rok],
W — wskaznik emisji wyrazony w kilogramach na jednostke zuzytego paliwa,

W przypadku gdy za zrédtem spalania (kottem) jest zainstalowane urzadzenie redukcji emisji, jej
wielkos$¢ okresla sie wg zaleznosci:

E=Ex (100 -7)

100

gdzie:
E’ - emisja substancji po korekcie ze wzgledu na redukcje w zainstalowanym urzadzeniu, wyrazone
w kilogramach [kg]
E — emisja przed urzadzeniem redukcyjnym, wyrazona w kilogramach [kg]
n — sprawnos$¢ urzadzenia redukcyjnego wyrazona w procentach [%]

7 Wykorzystano Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o
wydanie Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdétowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych
Swiadectw, uiszczania optaty zastepczej i obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej Kogeneracji (Dz.U. nr 176 z 2011 roku, poz. nr 1052).

8 Standardy okres$la Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 ze zm.)
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POZNAN

Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
do powietrza

Wskazniki emisji tlenku wegla ,,W” proponowane do stosowania:

Tab. 1. Dla wegla kamiennego

RODZAJ PALENISKA
S Ruszt mechaniczny Ruszt staty
© ~§ Wydajnos¢ | Wydajnos¢ | Wydajnosé
< % pary > 20 pary 5-20 pary <5 Parowe i wodne Pozostate
g ; Mg/h Mg/h Mg/h
3 ciepina = cieplna 3- cieplna < Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
- 12 MW 12 MW 3 MW
naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
co kg/Mg 5 10 20 45 45 45 45 100 100
Tab.2. Dla koksu
RODZAJ PALENISKA
S Ruszt mechaniczny Ruszt staty
© E Wydajnoéé¢ | Wydajno$¢ | Wydajnosé
5 > pary = 20 pary 5-20 pary <5 Parowe i wodne Pozostate
g : Meg/h Meg/h Mg/h
5 é Y L ... | Wydajnos¢ cieplna > Wydajnos¢ cieplna
a S Wydajnosc V\{ydamosc Wydajnosc 200 kW 25 — 200 kW Ciag Ciag
8 ciepina = cieplna 3- cieplna < Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
- 12 MW 12 MW 3 MW
naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
co kg/Mg nie oblicza | nie oblicza | nie oblicza 25 25 25 25 25 25
sie sie sie
Tab.3. Dla paliw ciektych
< = = Olej opatowy
g S _g £ 5 £ Wydajnoé¢ cieplna Wydajnoé¢ cieplna Wydajnosc Olej napedowy
3 2 2 > 30 MW 5,5 - 30 MW cieplna < 5,5
MW
1 2 3 4 5 6
co kg/m3 0,5 0,5 0,6 0,4
Tab.4. Dla gazu ziemnego wysokometanowego
< - z Gaz ziemny
;g R _g L &E £ Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna Cie\;\llzgainffcs 5 ci\/!,;:?loslczl
o] ) ’ =41,
N = 3 =30 MW 5,5-30 MW MW MW
1 2 3 4 5 6
(0] kg/10°m?3 270 270 270 360
Tab.5. Dla gazu ziemnego zaazotowanego
c - — Gaz ziemny
3 38 N dajnosé Wydajnos¢
_‘.; S _g L &: £ | Wydajnoé¢ cieplna Wydajnosé cieplna cie\sllﬁa:i4-5 5 cieglnaj< 14
[ ’ ’ —_
a = 3 =30 MW 5,5-30 MW MW MW
1 2 3 4 5 6
co kg/105m?3 190 190 190 225
Tab.6. Dla drewna
© o © Ruszt staty Ruszt mechaniczny
g % =
g 3 E Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna
2 'E’C, =5 <1,0MW 1-55MW >5,5MW
A L3
1 2 3 4 5
co kg/Mg 26 16 11
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WEDSIiGW Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
mrome do powietrza

Nazwa efektu

Ograniczenie lub unikniecie emisji pytu

Jednostka miary

kg/rok

Definicja/opis

Efekt przedstawia rezultat realizacji przedsiewzie¢ z zakresu ochrony powietrza i okresla on wielkos$¢
zredukowanej lub uniknietej emisji pytu.

Przez zredukowang emisje pytu nalezy rozumieé redukcje emisji uzyskang w wyniku realizacji
przedsiewzie¢ ograniczajacych lub eliminujgcych w catosci spalanie paliw o wysokich wskaznikach
emisji pytu oraz w wyniku zastosowania innych metod pierwotnych i wtérnych redukcji emisji pytu.
Przez uniknietg emisje pytu nalezy rozumiec hipotetyczng redukcje emisji uzyskang w wyniku:

budowy nowego Zrédfa energii (emisji pytu) dla potrzeb nowego odbiornika energii (za
scenariusz odniesienia (baseline) nalezy przyjmowac spalanie wegla kamiennego (zuzycie
energii chemicznej zawartej w weglu kamiennym) w nowym Zrddle ciepta o referencyjnej
sprawnosci 88%° (co oznacza, ze gdyby nie zostato wybudowane Zrédfo ciepta objete
whnioskiem o dofinansowanie, nalezatoby wybudowac kotfownie weglowg),

budowy obiektu o zmniejszonym zapotrzebowaniu na energie w stosunku do
obowigzujgcych standardow?®® (wielkoé¢ uniknietej emisji zalezne od paliwa spalanego w
zrédle energii do ktdrego przytaczony jest/zostanie budynek).

W2zér/sposéb liczenia

Wielkosci emisji uzaleznione sg od rodzaju paliwa, wielkosci zuzycia paliwa, parametréow paliwa oraz
sprawnosci zastosowanego urzadzenia redukcyjnego (o ile wystepuje w uktadzie technologicznym).
Rezultatem jest réznica pomiedzy emisjg przed i po modernizacji zrédta energii (emisji).

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub unikniecia emisji pytu) nalezy stosowac ponizszy

wzor:

E- Ex (200 —n)

(200 —k)

gdzie:
E’ - emisja substancji po korekcie ze wzgledu na redukcje w zainstalowanym urzgdzeniu, wyrazone w
kilogramach [kg]
n — sprawnosé urzadzenia redukcyjnego wyrazona w procentach [%]
k — zawartosc czesci palnych w pyle [%]
E — emisja przed urzadzeniem redukcyjnym, wyrazona w kilogramach [kg]

E =BxW
gdzie:
E — emisja substancji, wyrazona w kilogramach [kg],
B — zuzycie paliwa: dla paliw statych wyrazone w megagramach /rok [Mg/rok], w przypadku paliw
gazowych wyrazone w milionach metréw szesciennych /rok [mIn.m3/rok], paliwa ciekte wyrazone w
metrach sze$ciennych /rok [m3/rok],
W — wskaznik emisji wyrazony w kilogramach na jednostke zuzytego paliwa,

Wskazniki emisji pytu ,W” proponowane do stosowania:

9 Wykorzystano Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o
wydanie Swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdétowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych
Swiadectw, uiszczania optaty zastepczej i obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej Kogeneracji (Dz.U. nr 176 z 2011 roku, poz. nr 1052).

10 Standardy okre$la Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 ze zm.)
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POZNAN

Zestawienie wzorow i wskaznikow emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzonych
do powietrza

Tab. 1. Dla wegla kamiennego

RODZAJ PALENISKA
S Ruszt mechaniczny Ruszt staty
© E Wydajnosé¢ | Wydajnoéé | Wydajnosé
é § pary = 20 pary 5-20 pary<5 Parowe i wodne Pozostate
§| g | Meh | wen | weh |
> k] Ny s L, ajnosc cieplna = ajnosc¢ cieplna
a e Wydajnosc Wydajnosc Wydajnosc y J200 kWp y25J— 200 kvc Ciag Ciag
3 ciepina = cieplna 3- cieplna < Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
- 12 MW 12 MW 3 MW
naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
pyt kg/Mg 3XA 2,5XA 2XA 1,5XA 2XA 1,5XA 2XA 1,5XA 2XA
gdzie:
A —zawartos¢ popiotu w paliwie, wyrazona w procentach [%]
Tab.2. Dla koksu
RODZAJ PALENISKA
S Ruszt mechaniczny Ruszt staty
© E Wydajnos¢ | Wydajnos¢ | Wydajnosé
5 - pary > 20 pary 5-20 pary <5 Parowe i wodne Pozostate
g E Mg/h Mg/h Mg/h
2 g | Wydajnos¢ | Wydajnos¢ | Wydajnosc Wydajg‘;;clf\':/p'”a = WVS;{‘ZBCOCI'(?A‘;'”B g Cing
3 ciepina = cieplna 3- cieplna < Ciag Ciag Ciag Ciag naturalny | sztuczny
- 12 MW 12 MW 3 MW
naturalny | sztuczny | naturalny | sztuczny
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
pyt kg/Mg nie oblicza nie oblicza nie oblicza 1,5XA 2XA 1,5XA 2XA 1,5XA 2XA
sie sie sie
gdzie:
A —zawartosc¢ popiotu w paliwie, wyrazona w procentach [%]
Tab.3. Dla paliw ciektych
c - Olej opatowy
E > _g £ LE £ | Wydajnosé cieplna Wydajnosé cieplna Ci\gl\'ldajr;o;cs Olej napedowy
3 g % >30 MW 5,5 - 30 MW pina = 5,
MW
1 2 3 4 5 6
pyt kg/m3 1 2,75 1,8 1
Tab.4. Dla gazu ziemnego wysokometanowego
c o = Gaz ziemny
2 © S o N © L Wydajnos¢ Wydajnos¢ Wydajnos¢
'L:); < § = g =~ Wydajr;t:)si/lc\ll\e/plna = cieplna 5,5 - 30 cieplnal1,4-5,5 cieplna<1,4
B MW MW MW
1 2 3 4 5 6
pyt kg/106m? 12 14,5 14,5 15
Tab.5. Dla gazu ziemnego zaazotowanego
= 8o Gaz ziemny
& 25 L Wydajnosé Wydajnosé Wydajnosé
E § &E Wydajnosc ciepina = cieplna 5,5 - 30 cieplnal1,4-5,5 cieplna<1,4
3 Lz oMW MW MW MW
1 2 3 4 5 6
pyt kg/10%m3 8,5 10,1 10,1 10,5
Tab.6. Dla drewna
c o = Ruszt staty Ruszt mechaniczny
g & _g £ g 2 Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna
a L 3 < 1,0 MW 1-5,5MW > 5,5 MW
1 2 3 4 5
pyt kg/Mg 1,5 XA 1,5 XA 2,5XA
gdzie:

A —zawartos$¢ popiotu w paliwie, wyrazona w procentach [%]
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